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VERKNUPFUNG VON PROGRAMMBLOCKEN BEI RAM-ERWEITERUNG
DES FX-602 P = BLOCK=SWITCHING =

1. Aufgabenstellunq

Mit der Zentraleinheit IID 43190 des FX=602 P kann ein
Speicherblock mit bis zu 512 Schritten adressiert werden,
Eine RAM-Erweiterunq bedarf daher einer Umschaltung zwi-
schen den verschiedenen Blocken, beispielsweise ilber ei-
nen Mehrfachumschalter, an dem der jeweils qewiinschte ‘
Prograrmblock von lland eingestellt werden kann (vgl, Aus-
arbeitung RAM-LRWLITERUNG) . Beil arOferen Proyrammen mit
mehr als 512 Schritten ist es erwinscht, die Programm=-
blicke per Rechnersoftware automatisch zu verkniipfen
(Block=Switching). Dazu ist eine externe Schaltung erfor-
derlich, die nachfolgend beschrieben wird.

2, Prinzip des Block=Switching

Beim automatischen Block-Switching erfolgt die Umschaltung
zwischen den einzelnen RAM=-DBlécken programmjyesteuert mit
Hilfe eines Ringzdhlers in einer externen Schaltuny., Dazu
sind die Anschlisse CE 4 und C%i z.B, iber eine Buchsen-
leiste nach auflen vwu fiihren (vqgl. 2iff. 3) und an elektro-
nische Schalter (z.B. CD 4016) der externen Schaltung an-
zuschliefien.,

Die externe Schaltung hat im Zeitpunkt der Blockumschaltunqg
auBerdem dafir zu sorgen, daB8 das bisherige Programm ge-
stoppt und das neue Programm gestartet wird. Zwischen Rech-
ner und externer Schaltung ist also ein Dialog in beiden
Richtungen erforderlich,

a) Programmsteuerunq der externen Schaltung

Der Rechner kann lUber die RENMOTE~Leitung (grauer Klinken-
stecker - 2,5mm @) des Kassetten-Interface FA=2 nicht nur
Kassetten~Recorder fernsteuern, sondern zweckentfremdet
auch beliebige andere externe Schaltungen. Der Remote=
AnschluB8 des FA-2 enthdlt intern ein Relais, dessen
SchlieB8kontakt wahlweise ilber die Befehle

LOAD EXE (invEXE) oder
SAVE EXE (invEXE)
ansteuerbar ist,

Mit diesen Befehlen lassen sich daher unter Verwendung

der nachstehend angegebenen Schaltungsanordnungen recht
einfach positive oder negative Impulse zur Ansteuerung

externer Digitalschaltungen erzeugen:
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Allerdings ist dabei schaltungstechnisch zu beriicksich-
tigen, daf das Relais beim SchlieBen und Uffnen prellt,
d.h. im Millisekundenbereich mehrfach ein- und ausschaltet.

Externe Steuerunqg des Programmablaufs

Umaekehrt kann von aufen her iiber die Tastatur in den
Rechenablauf des Rechners eingegriffen werdent Durch
Driicken einer Taste werden die zugehdriqgen Tastenkon-
takte KOi und KIj auf der Platine iliberbriickt. Dies kann
auch mit Hilfe eines elektronischen Schalters (z.B.

CD 4016) iiber die externe Schaltung erfolgen., Dazu sind
lediglich die betreffenden Tastenkontakte (z.B. iber
die Buchsenleiste) nach aufien zu filhren und an die
Schaltung anzuschliessen (siehe Ziff, 3).

Beim Block=Switching wird im Zeitpunkt der Umschaltung
vom einen zum anderen Programmblock der bisherige Pro-
grammablauf (in PAMi) mit AC gestoppt und der neue Pro=-
grammablauf (in RAMi+l) mit PO neu gestartet, Die zu
diesen Befehlen gehdrenden Tastenkontakte sind:

AC: KOl - KIS
PO: KO3 - KI1

Zwischen der Betitiqung von AC und PO ist auBerdem noch
eine Tastlicke von etwa O,ls erforderlich.

Prinzipschaltung (Fig. 1)

Das wahlweise durch LOAD EXE oder SAVE EXE ausgeldste
Fernsteuerungssignal am REM=-Ausgang des FA2 wird ein-
mal unmittelbar zur Ausl®sung des Befehls AC verwendet,
der den Rechenablauf nach ca, 0,5s (bei LOAD) bzw. nach
ca. O,1s (beli SAVE) stoppt. Weiter wird mit der vorders-
ten positiven Flanke des REM-Signals in einem ersten
Monoflop ein Impuls von ca. 0,7s (linger als der REM/AC~-
Impuls!) ausgelést, dessen positive Flanke in dem nach=
geschalteten zihler ( Blockzdhler ) einen Vorwidrtszdhl=-
vorgang um 1 ausldst. Jedem dezimalen Z&hlausgang (z1)

W
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3.

des Zdhlers ist ein Speicherblock (RAMi) zugeordnet.

Nach Erreichen einer an einem Mehrfachumschalter ein-
stellbaren Endzahl (Anzahl der zu verkniipfenden Speicher-
blocke) wird der Zdhler iiber den Reset-Eingang R auf O
zuriickgesetzt (Ringzdhler). Die Nummer des augenblicklich
angesteuerten RAM wird an einer Digitalanzeige angezeigt,

Mit der negativen Flanke des Ausgangsimpulses des ersten
Monoflops wird in einem zweiten Monoflop ein Impuls von
ca, 0,2s Linge ausgeldst, der durch Ansteuerung von PO
den Programmablauf erneut startet,

" Der eigentliche Umschaltvorgang dauert etwa O,7s, da aas

neue Programm sofort nach Ausldsen von PO loslduft, Falls
zum Umschalten ausschlieBflich die Befehlsfolge SAVE EXE

verwendet wird, kann die Impulsdauer des ersten Monoflops
und damit die Umschaltzeit auf ca. 0,2s erniedrigt werden.

Der zeitliche Ablauf des Umschaltvorgangs ist in dem 1n
Fig. 2 gezeigten Impulslaufdiagramm dargestellt,

Hardware—-Eingriffe in den Rechner

Fiir den AnschluB des Rechners an die externe Schaltung
wird im Rechnergehduse zweckmidfiig eine Buchsenleiste
vorgesehen., Diese ist so im Rechnergehduse anzuordnen,
daB sie beim Einstecken des Rechners in den FA=2 nicht
stért und von der rechten Seite her zugdnglich ist,
Ihre Dicke darf nicht mehr als 2,7mm betragen, damit
sie im Raum zwischen Platine und Rechnerdeckel Platz
findet,

Wie lang soll die Buchsenleiste gewdhlt werden?
Bei 6 Speicherblécken werden 1l Pole belegt:
CE4, CSl1 - CSe6, KOl, KO3, KIl1l, KIS,
Wenn Sie an einen weiteren Hardware-Ausbau Ihres Rechners

denken, sollten Sie aber mdglichst eine 25-polige Buchsen-
leiste widhlen,

Geeignete Buchsenleisten werden fiir Industriezwecke (z.B,
fir LCD-Displays) angeboten. Bei geniigend Interesse koén-
nen Sammelbestellungen durchgefiihrt werden,

An Platine und Buchsenleiste sind folgende Eingriffe vor-
zunehmen:

- Platine von Gehduseoberteil ldsen (vgl. Anhang a der
Ausarbeitung RAM-ERWEITERUNG).

- Trimmwiderstand (Fig. 3 links unten) abldten und um
180° gedreht wieder anldten,
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Ta-Kondensator (Fig. 3 links Mitte) nach dem Platinen-
inneren biegen; bhlanke Kontaktstellen im Bereich der
Buchsenleiste mit Isolierstreifen abdecken.

In die beiden Durchkontaktierungsstellen KI8 (Fig. 3
und 4) je einen krdftigen Draht einléten, der nach der
Bestiickungsseite der Platine iibersteht,

Lotstellen KI8 auf der Seite der Tastenkontakte mit
Isolierstreifen abdecken (Tastenkontakte M+ freilassenl!)
(siehe Fig, 4).

Buchsenleiste aus Stabilitltsgriinden mit 2 ihrer An-
schlilsse an den beiden L8tstiitzpunkten KI8 anldten (Fig.3):
im eingebauten Zustand sollte die Buchsenleiste auf dem
Rand des Gehiuseoberteils aufliegen (eine weitere Ver-
ankerung der Buchsenleiste, insbesondere ein Ankleben,

ist nicht erforderlich!).

Auf Platinenriickseite an KOl-Leiterbahn Draht anl&ten
und durch eingezeichnete Bohrung nach der Platinenvor-
derseite ziehen (Fig. 4, 3).

- Auf Platinenvorderseite je einen Draht an die einge-

zeichneten Kontaktstellen KO3 und KIl1 (Fig. 3) anlé-
ten und mit je einem AnschluB der Buchsenleiste ver-
binden.

Verbindungsdrihte CS1 - C56 zwischen Buchsenleiste und
Mehrfachumschalter l8ten.

CE4-Draht von Platinenriickseite direkt an Buchsenleiste
18ten und iUber Nachbaranschluf mit CE4-Anschlus des
Mehrfachumschalters verbinden:

- Bei Handumschaltung ber Mehrfachumschalter
Drahtbriicke in CE4-Buchsen der Buchsenleiste
einstecken (Fig. 3).

— Bei automatischem Block-Switching Drahtbriicke
entfernen.

= Kunststoff-Futter im Rechnerdeckel im Bereich der Buch=

senleiste entfernen (abschleifen oder abschmelzen); der
Deckelhaken und die Schraubenfeder auf dieser Deckel-
seite miissen abgenommen werden.

Schmalseitenwand des Gehiusedeckels fiir den Durchtritt
der Buchsenleiste bis zum Deckelboden abfeilen; nach
oben mit ca. 3mm Zugabe, damit der Deckel {iber die
Buchsenleiste auf das Geh#useoberteil aufgeschoben
werden kann.,

Platine mit Buchsenleiste sowie Geh¥usedeckel wieder
am Gehduseoberteil befestigen,

T
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4. Schaltglan = Block Switching

Die in Fig. 5 gezeigte Schaltungsanordnung entspricht weit-
gehend dem Prinzipschaltbild nach Fig., 1. Die Anschlusbilder
der verwendeten ICs sind 4in Fig., 6a - e angegeben.,

Im Vollausbau lassen sich mit der Schaltung bis zu 10 Speicher=-
blécke verkniipfen. Sind nur 6 Speicherbldcke vorhanden, kann
IC7 (CD 4016) weqggelassen und statt des 1l0-poligen ein 6~poli-
ger Mehrfachumschalter eingesetzt werden.

Fir die Impulsdauer der beiden Monoflops (ICl - MM 74 C221)
gilt
t = RC,

Als Blockzdhler wird ein BCD-Z&hler (1/2 CD4518) verwendet,
dessen BCD-Zidhlausgéinge (Ql, 02, 03, 04) iiber einen BCD=Dezi~-
mal-Decoder (IC3 - CD4028) mit den RAM=-Schaltern (CD4016/4066)
und Uber einen BCD-7Segment-Decoder (IC4 - CD4511) mit einer
7-Segmentanzeige verbunden sind.

Die Dezimalausginge 1-9 des IC3 k&nnen iliber den Mehrfachum~
schalter (z.B. Lingsschiebeschalter) je nach Anzahl der mite-
einander zu verbindenden Bldcke wahlweise auf den Reset-Ein-
gang R des Blockzidhlers gelegt werden (Ringz&hler). In
Stellung 10 setzt der BCD-Zihler automatisch auf O zuriick,
so daB der betreffende Schalteranschluf mit dem Minus-Pol

zu verbinden ist,

Uber die Taste Tl kann der Blockzidhler von Hand weiterge-
tastet werden. Der im IC2 (4518) ohnehin vorhandene zweite
Zdhler soll dabei das Tastenprellen weitgehend unterdriicken (auf
eln exaktes Entprellen wurde wegen des zusdtzlichen
Schaltungsaufwands verzichtet), ‘

Die 7-Segment~Anzeige leuchtet aus Stromersparnisgriinden nur

bei Umschalten auf und ist sonst dunkel (AnschluB BL, - Blanking) .
Durch Betdtigen der Taste T2 kann die Anzeige jedoch jederzeit
von Hand eingeschaltet werden.

Der Dezimalpunkt (Dp) der Anzeige leuchtet auf, wenn das Ge-
rdt eingeschaltet ist,

Als Stromversorgung wird zweckmifiqg eine 9-Volt-Blockzelle
vervendet: Bel angeschlossenem Rechner immer einschalten
(auch wenn Rechner ausgeschaltet ist).

Die Schaltung kann recht tibersichtlich auf einem Steckbrett
oder auf einer IC-Experimentierplatine aufgebaut werden,

Bei geniigend Interesse wird eine Print-Platine angeboten

~ werden, die in ein preiswertes Teko-Kompaktgehiuse past,
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5. Verknipfungs=-Software

Das Block=Switching kann softwaremdfig recht einfach gehand-
habt werden:
- Das Programm ist in einzelne Bl&cke mit bis zu 512
Schritten aufzuteilen, was meist méglich sein sollte;

- Die Umschaltung zum n#échsten Block erfolgt zweckmigpig
Uber LOAD EXE
so daB der Befehl SAVE zum Drucken frei bleibt.

- Beim Umschalten bleiben die Datenspeicher MOO - 19, F, 1lF
sowie die Klammerregister L1 -~ L1O0 (siehe Ausarbeitung
HEX-CODE) erhalten, Die h8herwertigen Datenspeicher M20
aufwdrts sind Block=spezifisch;

= eine Blockerkennung l8B8t sich einfach, beispielsweise
durch Speichervergleich x=F programmieren, so daf es
auf die Reihenfolge der nacheinander abzuarbeitenden
Programmbldcke im Rechner nicht ankommt;

- Filr Testzwecke recht gut geeignet ist das angeboténe
SPRACIHPROGRAIMM: Versuchen Sie einmal, mehrere dieser
Programme iber Zufallszahlen miteinander zu verkniipfenl|
(Verkniipfungsversion mit 4 Programmbldcken ={ilber 2000
Schritte- ist auch k#uflich erhdltlich fiilr 10 DM),

6. Stiickliste

- Halbleiter - Schalter, Buchsen etc.
1 x MM74C221 2 x Tasten (SchlieBer)
1l x CD4518 1 x Cerdteschalter (Mini-
1 x CD4028 Kippschalter)
1 x CD4511 1 x Mehrfachschalter (z.B.
2 oder 3 x CD4016/4066 Lingsschiebeschalter)
1 x LED-7-Segmentanzeige 6-polig oder l1l0O-polig
(gem, Kathode) 1 x Klinkenbuchse 2,5mm @
3 x 1N4148 o. dgl, 1 x Ruchsenleiste einreihig¥
- Viderstédnde (fir Rechner) 25-polig
7 x 390R =2,7mm dick
1l x 1K 1 x Steckerleiste (fiir Platine
5 x 100K 11 - 16-poliqg)
1 x 390K 1l x Verbindungsk?fel gitis;eck-
Anschlissen 6-aderig
= Kondensatoren 1 m Kupferlackdraht O,25mm @
2 x 2,2 pfFTa »
l x 22 pFTa mit mdglichst weichen Kontaktfedern

(damit L3tstiltzpunkte KI8 beim Steck-
vorgang nicht {iberbeansprucht werden).
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BUCHSENLEISTE MIT PASSENDEM STECKERPAAR
FUR BLOCK=SWITCHING UND TASTATUR-INTERFACE

Die empfohlene Buchsenleiste welst eine Bauhbhe von 2,6 mm
auf, Sie besteht aus glasfaserverstidrktem Polyester und be-
sitzt 25 besonders weiche Kontaktfedern aus Nickel mit 0,25 pm
Goldauflage im genormten Abstand von 2,54 mm,

Damit die Federn beim Einstecken eines Steckers nicht nach
hinten aus ihren 6ffnungen herausgleiten, empfiehlt es sich,
die Offnungen durch Auftragen einer Kleberraupe (UHU-Plus
schnellfest) oder durch Aufschmelzen des Polyestermaterials
im Kantenbereich mit dem L3tkolben zu verriegeln.

Die 25~polige Leiste reicht gerade flir die Unterbringung der
Anschliisse fir das BLOCK-SWITCHING von 6 internen Speicher-
bl8cken sowie eines vollstiéndigen TASTATUR-INTERFACES.

Im Interesse einer Normung wird folgende Anschlufbelegung
vorgeschlagen (von oben nach unten):

l. CE4 (SchalteranschluB) 9, KIl ' 18, KOl
2. CE4 (RechneranschluB) 10, KI2 19, KO2
3. CS6 11, KI3 20, KO3
4, CS5 12, KI4 21, KO4
5. CS4 13. KIS 22, KOS5
6. CS3 . 14, KI6 23. KO6
7. CS2 15. K17 24, KO?7
8. Csl1 l6., KIS 25, KO8
17. KI8

Fiir die Blockumschaltung im Handbetrieb sind die Buchsenan-
schliisse 1 und 2 mit einer Drahtbriicke kurzzuschlieBen,

Als Stecker eignen sich besonders zwei l16-polige Plattformen,
deren eine (obere) Becinchenreihe abzuzwicken ist., Die an die
unteren L8tgabeln anzulbtenden Kabel (beispiclsweise Flach=
bandkabel) werden durch den Schlitz im Plattformdeckel

nach auBen gefiihrt.Anschliesend wird der Deckel angeklebt,

Die beiden 8-poligen Stecker sind wie folgt an die Buchasen=-
leiste anzuschlieBen:

a) BLOCK=SWITCHING
Stecker 1 - Buchsen 2 bis 9
Stecker 2 - Buchsen 17 bis 24
(oben und unten je eine Buchse frei).

b) TASTATUR-INTERFACE (z.B. flir BCD-Eingabeport, MODE~3=Um-
schaltung, AnschluB8 einer GrosStastatur)

Stecker 1 - Buchsen 9 bis 16 (KIi)
Stecker 2 = Buchsen 18 bis 25 (KOi)




